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INSCREVA-SE!

OBJETIVO DO CURSO

O curso ird propiciar aos participantes a capacidade de conhecer a legislacio do setor, entender ¢
aplicar os conceitos de Energia Solar Fotovoltaica, projetar, planejar, oferecer a clientes calculando o
custo beneficio, elaborar o projeto, acompanhar a equipe de instalaco, efetuar a gestao da empresa de
Geragao Distnibuida.

PUBLICO-ALVO
Engenheiros, Gestores e Profissionais de nivel supenor que atuam ou pretendem atuar no segmento de
geracdo de energia solar fotovoltaica (mini, micro geragdo distnbuida ou usinas solares),

DISCIPLINAS
* Conceitos de Energia Solar Fotovoltaica
Maodulos solares fotovoltaicos
Sistemas solares fotovoltaicos
Dimensionamento e Projetos de sistemas solares fotovoltaicos
Montagem de sistemas solares fotovoltaicos
Programas de Simulacao e projeto de plantas fotovoltaicas
Consultoria de clientes
Realizacdo de Projeto : Dimensionamento de sistema fotovoltaico de pequeno, médio e grande porte

ISITEC

R. Mantiniano de

MANTENEDORA INFORMACOES:
SE SWDICATO DOS ENGENHE/ROS ISITEC - Instituto Superior de Tecnologia e Inovagio

, - Tel.: (11) 3254-6850
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Quem Somos

Empresa de Pesquisa e Estrategia especializada no setor de energia solar fotovoltaica.

Missao: Acelerar o desenvolvimento de empresas e empreendimentos, confribuindo para uma
cadeia mais eficiente e sustentdvel.

Nosso Foco de Atuacao
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Pesquisas e Consultoria Inteligencia de Auditoria de Eventos
Estudos Estratégica Mercado Projetos e

Empresas

y
L&Greener

PESQUISA | ESTRATEGIA | INOVACAOD



Nossos Clientes

Temos como principais clientes Investidores, Fundos de Investimento, Bancos, Empresas Desenvolvedoras,

Empresas da cadeia de Servicos, Empresas do Setor Elétrico, Instituicoes de Pesquisa e Ensino, Fabricantes de

Equipamentos e Distribuidores de Equipamentos.
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Nossos Clientes
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Nossos Clientes
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O que é um Sistema Fotovoltaico? S

- Converte Radiacao Solar em energia elétrica.

- AplicacOes Residenciais, Comerciais, Industriais

- Usinas Solares de Grande Porte

Nos momentos de excesso de geracao de energia, situacao comum em residéncias, o

cliente fica com créditos de energia para usar em momentos em que ndo ha geracao.

[B)Geragdo Solar M Consumo de energia

Excesso de geragdo
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Sistemas solares fotovoltaicos residenciais




Como funciona?

- 2

1 Médulo Fotovoltaico 2 Inversor

Essa energia € modificada pelo
inversor para poder se conectar
® oc ac com a rede elétrica comum

1 7 : \
Os moddulos fotovoltaicos

captam os raios solares e
convertem em energia

elétrica

- — 4 O medidor de energia afere o

3 Caixa de Protecao ( quanto de energia foi injetada

3 na rede elétrica
L 2Ns |
Dispositivos de protecdo 5 Rede Elétrica
desarmam o sistema em a M
: 4 Medidor

caso de falhas [ : S




Com o0 que devo me preocupar? FH

O sistema fotovoltaico & mais eficiente e harmdnico quando atende os requisitos abaixo:

Adequacado do
telhado

Qual é a area de
telhado necessaria?




Modelos de Geracao Distribuida HH

Geragdo Juntoa C
eracao Junto a L.arga Multiplas Unidades Consumidoras

* 0O modelo de geragao mais basico;

* Toda a energia gerada é convertida em créditos;

* A energia é gerada e utilizada na mesma unidade
. * Os créditos podem ser divididos entre os
consumidora;

moradores/comerciantes em qualquer proporg¢ao, desde

gue tenha o consentimento de todos os envolvidos;

Py
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Modelos de Geracao Distribuida HH

G ao C rtilhad
eracao Compartilhada Autoconsumo Remoto

* Através de consorcio ou cooperativa de um

. * Unidades consumidoras, com carga ou nao, podem
grupo de consumidores;

. . . compensar a energia gerada em outros
* A energia gerada sera compensada em locais

. locais, desde que pertencentes a mesma Pessoa Fisica
diferentes

ou Juridica e a mesma area de concessao.



Destaques do Mercado em 2017

e Mercado atinge numero de 2.741
€D Integradoras, 1 para cada 2 municipios.

Volume de negocios ultrapassa

Equipamentos registram aumento
297 MWp em 2017.

médio de 10,04% nos ultimos 6 meses.

Integradoras espremem margem e pregos ao
cliente final caem 4,75% nos ultimos 6 meses

PESQUISA | ESTRATEGIA | INOVACAO



_Greener

PESQUISA | ESTRATEGIA | INOVACAO




Evolucao Mercado GD

Poténcia Inserida Anual

2017

350.000

300-000 FATURAMENTO
250.000 - ~
R$1,4 Bilhoes
200.000 Valores Estimados
o 150.000
>
100.000
50.000 I
] S - | . | B —
2012 2013 2014 2015
W Importagao 3.045 19.044 16.987 66.966
Comercializacao 2.659 18.114 16.651 63.996
m Conectado a Rede 448 1.396 2.404 9.460
B Importagao Comercializagdo ™ Conectado a Rede

Fonte: Receita Federal, Greener, Aneel c
A A

>
2016 2017

99.306 332.611

82.938 297.617

46.278 100.947




Evolucao Mercado GD o

Poténcia Acumulada

600.000

500.000

400.000

300.000

(=3
=
4
200.000
100.000
2012 2013 2014 2015 2016 2017
M Importagao 3.045 22.089 39.077 106.043 205.349 537.960
Comercializagao 2.659 20.773 37.424 101.420 184.358 481.975
m Conectado a Rede 448 1.844 4.248 13.708 59.986 160.933
B Importagao Comercializagdo  m Conectado a Rede

Fonte: Receita Federal, Greener, Aneel e
A A
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Localizacao da Sede da Empresa i

dor

Nota-se a maioria das sedes
das empresas estao
e localizadas na regiao sudeste,
| concentrando mais de 50%
das empresas “matriz”.

Chile - Argentina

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)




Atuacao das Empresas por
Unidade Federativa (UF)
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Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)




Pessoas Atuantes em Energia
Solar na Empresa
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Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)
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Dificuldade de Contratacao de
Profissionais

60,00%

Devido a rapida expansao do
mercado e diferentes perfis de
profissionais atuando no
setor, a contratacao de
profissionais que estao
qualificados para atuar na
area pode ser um problema. O
que representa a necessidade

50,00%

49,47%

40,00%

34,28%

30,00%

de qualificacao para os
profissionais interessados em
ingressar no setor
fotovoltaico.

20,00%

16,25%

10,00%

0,00%
Razoavel Muita Dificuldade Pouca Dificuldade

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)




Outras Areas de Atuacido da Empresa 4™

35,00% E possivel verificar que grande
parte das empresas do setor de
energia solar fotovoltaico
também atuam na area de
eficiéncia energética, cerca de

25,00% 30,96%.

30,00% 30,96%

25,00%
20,00%

15,00%

14,22%

Apenas 4,82% das empresas do
setor de energia fotovoltaica
atuam também com

7,11% climatizacao, servico que possui
4,82% e forte sinergia devido a
| complementariedade da

Aquecimento Solar CFTV Climatizagdo ! Eficiéncia Energética  Nenhuma Outras SO|U(;50 para o cliente final.

10,00%

5,00%

0,00%

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)
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Precos para o cliente final e
De junho de 2016 até janeiro de 2018

R$12,00
R$10,00
R$8,00
o
3 R$6,00
v
[a'
R$4,00
R$2,00
RS-
2 kWp 4 kWp 8 kWp 12 kWp 30 kWp 50 kWp 75 kWp 150 kWp 300 kWp 500 kWp 1 MWp 3 MWp 5 MWp
Precos Médios jun/2016  R$10,45 R$8,77 R$7,99 R$7,47 R$7,01 R$7,00 R$6,68 R$6,49 R$6,28 R$5,88 R$5,88 R$5,83 R$5,60
mPrecos Médios jan/2017  R$9,43 R$7,74 R$6,94 R$6,63 R$6,14 R$6,06 R$5,82 R$5,63 R$5,47 R$5,36 R$5,15 R$4,88 R$4,74
W Precos Médios jun/2017  R$7,81 R$6,52 R$5,80 R$5,59 R$4,99 R$4,80 R$4,60 R$4,31 R$4,24 R$4,22 R$4,14 R$4,10 R$4,06
W Precos Médios jan/2018  R$7,13 R$5,83 R$5,21 R$5,09 R$4,64 R$4,39 R$4,31 R$4,13 R$4,07 R$4,02 R$4,00 R$3,85 R$3,82

Variacdo Média jan/2017 a jan/2018: -24,04%

Variacdo Média jun/2017 a jan/2018: -4,75%
o
Fonte: Pesquisa Mercado Greener
< Lﬁ




Preco Sistemas Fotovoltaicos e
De junho de 2016 até janeiro de 2018

Sistema industrial pequeno porte

300 kWp

R$7,00

- 23% O preco dos sistemas fotovoltaicos
continua a cair para o cliente final, mas

RS 6,07
R$6,00

U=
G m——————

R$5,00

R$4,00

R$/Wp

R$3,00

R$2,00

R$1,00

R$2,61

jun/16 jan/17 jun/17 jan/18

RS531 claro que nao na mesma velocidade. O
ultimo semestre deixa claro que isso so foi

i SO R$ 4,07 possivel a um significativo achatamento do
Custo de Integracao. Devido a elevacao do

e preco dos moédulos, os Integradores
absorveram a alta a fim de nao repassar ao
consumidor final, espremendo assim sua
margem liquida e buscando um ganho em
sua eficiéncia operacional.

RS-

M Custo de Integragdo
M Custo do Kit

Py
Fonte: Pesquisa Mercado Greener
& A




Comercial

Principal motivacao de compra dos

11,66%

82,33%

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)

clientes

0,35%

10

20

30

Economia de energia

Investimento

Sustentabilidade
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Comercial man

2,47%_ 2,48%

-

2,47%
3,18%

B Clientes acham a solugcao muita cara
® Muitos curiosos
m Muita concorréncia
B Poucos interessados
Dificuldade em entender o perfil do comprador
B Poucas propostas

Nenhuma

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017) e
AN N



Comercial pann

Principal motivacao de desisténcia de compra dos clientes

0,35%
/ 10 Precos Elevados
h 20 Taxa de Juros Elevada

30 Auséncia Financiamento

Comprou no Concorrente

Inviabilidade Técnica

\

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)




Vendas

Niumero meédio de contratos assinados por més

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%
atél 2

Fonte: Pesquisa Mercado Greener (dez/2017)

6,01%

Média Vendas

Média Vendas Jun/2017
1,74 vendas

6,56

%
Taxa de Conversdo  Taxa de Converséo
Média (Jan/2018)  Média (Jun/2017)
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2014 2015 2016 2017
Poténcia 16,6 63,9 82,9 297,6
Comercializada MWp MWp MWp MWp

Empresas
Atuantes

388 empresas

906 empresas

1500 empresas

2741 empresas

Volume médio

comercializado 42,9 70,6 55,3 108,6

por Empresa por kWp/empresa kWp/empresa kWp/empresa kWp/empresa
Ano

Volume médio

comercializado 3,58 5,89 4,61 9,05

por Empresa por  kWp/més/empresa  kWp/més/empresa kWp/més/empresa kWp/més/empresa

Meés

+96,31%

Ultimos 12 meses



Como podemos te ajudar?

A Greener € uma consultoria especializada no setor fotovoltaico, provedora das principais informacdes estratégicas
do mercado de Geracdo Distribuida e Geracdo Centralizada. Afuamos com foco em otimizacdo, assessoria

técnica-regulatoria e no desenvolvimento de empreendimentos e negodcios dentro do setor fotovoltaico.

Como podemos te ajudar?

Otimizacdo de Estratégia

Investimentos
Segurancga para o Auditoria

Investidor

y
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Marcio Takata

www.greener.com.br

marcio@greener.com.br

+55 11 3586 9466
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